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13.1 भूमिका

किं भवन्तः जानकन् य् ्पकृिवयातः द्रवयमानं कियद ्अक्् ?
ए्् ्5,970,000,000,000,000,000,000,000 इक् किलोग्ामकम्म ्अक्् ।
किं भवन्तः ए्ां सङ्खयां पकि्ुं शकनवुकन् ?
अरूणग्ह्य द्रवयमानम ् 86,800,000,000,000,000,000,000,000 इक् 
किलोग्ामपरिकम्म ्अक्् ।
अरूणपकृिवयोम्मधयये ि्य द्रवयमानम ्अकििम ्अक्् ?
सयू्मशकनग्हयोतः मधयवक ््मनी दिू्ा 1,433,500,000,000 मीटिकम्ा अक्् अि च अरूणशनयोम्मधयये 
1,439,000,000,000 मीटिकम्ा दिू्ा अक्् । किं भवन्तः इमातः सङ्खयातः पकि्ुं शकनवुकन् ? ए्योम्मधयये 
ि्मा दिू्ा लघवी अक््  ?
ए्ादृशीनां दीर्मसङ्खयानां पिनम ् अकिगमनम ् अि च ्लुना इतयाकद िकिनिाय्मम ् अक्् । इमातः 
सङ्खयातः सािलययेन पकि्मु ्अकिगन्मु ्आसां च ्लुनािथं वयं रा्ाङ्िानां प्रयोगं िुम्मतः। अधयाययेऽक्मन ्
वयं रा्ाङ्िानां कवषयये अकिगकमषयामतः ्िा च ए्द ्अकप अकिगकमषयामतः य् ्एषां प्रयोगतः ििं करिय य्े ।
13.2 रा्ाङ्ितः
वयं रा्ाङ्िानां प्रयोगं िृतवा कवशाल-सङ्खयातः सङ्कषिप्तरूपयेण लयेकि्ुं शकनमुतः । अिोकलकि्ं पशयन् ु
10, 000 = 10 × 10 × 10 × 10 = 104

104 इक् सङ्कषिप्त-सङ्िये ्तः  10×10×10×10 इक् गणुनफलं वयक्तीििोक् । अत्र  10 आिाितः  इक् 
िथय य्े अि च 4  रा्ाङ्ितः इक् िथय य्े । 104  इतयये्द ्दशानाम ्उपरि रा्तः चतवाितः इक्  अिवा िये वलं 
दशानां च्िु्मतः रा्तः इक् पि्य य्े ।
104 इतयये्द ्अयु् ्य (10,000) रा्ाङ्ितीय-रूपम ्इक् िथय य्े ।
अनयेन प्रिाियेण वयं सहस्रम ्अकप दशानां रा्रूपयेण वयक्तीि्ु्मम ्अहा्ममतः । य्ोकह 
सहस्रम ्(1,000) दशानाम ्कत्रगकुण्म ्अक्् अ्तः  
1000 = 10 × 10 × 10 = 103 इक् अक्् ।
अत्र पनुतः 103 इक् सङ्खया सहस्र्य (1,000) रा्ाङ्ितीयरूपम ्अक्् । 
अनयेन प्रिाियेण एव   1,00,000 = 10 × 10 × 10 × 10 × 10 = 105 इक् अक्् ।
अिा्म् ्105 इक् सङ्खया लषि्य (1,00,000) रा्ाङ्ितीय-रूपम ्अक्् । ए्योतः 
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उदाहिणयोतः आिाितः दश (10) अक्् । 103 इतयत्र रा्ाङ्ितः   3 ्िा च 105 इतयत्र रा्ाङ्ितः 5 अक्् । 
वयं सङ्खयातः कव््ारि्-रूपयेण अिवा प्रसारि्-रूपयेण लयेकि्मु ्10, 100, 1000 इतयादीनां सङ्खयानां 
प्रयोगं िृ्वन्तः।
उदाहिणाि्मम ्  47561 = 4 × 10000 + 7 × 1000 + 5 × 100 + 6 × 10 + 1 इक् अक्् ।
ए्् ्   4 × 104 + 7 × 103 + 5 × 102 + 6 × 10 + 1 इतयनयेन रूपयेण लयेकि्ुं शकय य्े ।
अनयेन प्रिाियेण अिोकलकि्-सङ्खयातः अकप लयेकि्ुं प्रयासं िुव्मन् ु-
172, 5642, 6374 
उपयु्मक्ये ष ुउदाहिणयेष ुवयं ् ातः सङ्खयातः दृष्टवन्तः यासाम ्आिाितः दश (10)  अक्् । पिन् ुआिाितः ्  ुिाकप 
सङ्खया भकव्मु ्अह्मक् । उदाहिणाि्मम ्81 = 3 × 3 × 3 × 3 = 3^4 इक् रूपयेण लयेकि्ुं शकय य्े । अत्र 
त्रयतः (3) आिाितः रा्ाङ्ितः च चतवाितः अक्् । 
िये षाक्च् ्रा्ानां कवकशष्ट-नामाकन सकन् । उदाहिणाि्मम ्

102 य् ्10 इतय्य उपरि यतः रा्तः 2 इक् अक्् ्् ्दशानां वग्मतः इक् अकप 
पि्य य्े ।
103 दशसङ्खयायातः उपरि यतः रा्तः 3 अक्् सतः दशानां रनतः इक् अकप 
पि्य य्े ।
किं भवन्तः सचूकय्ुं शकनवुकन् य् ्53 (5 इतय्य रनतः) इतय्य ितः अि्मतः ?
53 इतय्य अि्मतःप्चानाम ्आतमना कत्रवािं गणुनम ्अक्् अिा्म् ्53 = 5 
× 5 × 5 = 125
अ्तः वयं वकंु् शकनमुतः य् ्125 इक् सङ्खया प्चानां ्ृ् ीय-रा्तः अक्् ।
53 इतयत्र आिाितः ्िा च रा्ाङ्ितः किम ्अक्् ?

अनयेन प्रिाियेण 25 = 2 × 2 × 2 × 2 × 2 = 32 इक् अक्् यतः 2 इतय्य प्चमतः रा्तः अक्् ।
25 इतयत्र 2 इक् आिाितः अक्् अि च 5 इक् रा्ाङ्ितः अक्् । 
अनयेन कवकिना  243 = 3 × 3 × 3 × 3 × 3 = 35

      64  = 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 = 26

    625  = 5 × 5 × 5 × 5 = 54

भवन्तः सङ्कषिप्तरूपयेण लयेिन्य ए्ं कवकि ं् दाकप प्रयोकंु् शकनवुकन् यदा आिाितः एितः ऋणातमिपणूा्मङ्ितः 
भवये् ्। –23 इतय्य ितः अि्मतः ?
ए्् ् –23 = (–2) × (–2) × (–2) = – 8 इक् अक्् ।
किम ् –24 = 16 इक् अक्् ? अ्य अवयेषिण ंिुव्मन् ु।
आयान् ुअिनुा ि्याकचिदकप कनकचि्सङ्खयायातः ्िानये िामकप a इक् सङ्खयाम ्आिािरूपयेण ्वीिुम्मतः 
अि च सङ्खयाम ्अिोकलकि्रूपयेण कलिामतः -

a × a = a2 (ए्् ्a इतय्य वग्मतः अिवा aइतय्य उपरि रा्तः 2 इक् पि्य य्े)
a × a × a = a3 (ए्् ्a इतय्य रनतः अिवा a इतय्य उपरि रा्तः 3 इक् पि्य य्े)
a × a × a × a = a4 (ए्् ्a इतय्य उपरि रा्तः 4 अिवा a इतय्य च्िु्मतः रा्तः 
इक् पि्य य्े)
a × a × a × a × a × a × a = a7 (ए्् ्a इतय्य उपरि रा्तः 7 अिवा a इतय्य 
सप्तमतः रा्तः इक् पि्य य्े) इतयाकद ।

 
अहम् उभयथा 
प�ठतंु श�ोिम। 

10210 इत्यस्य उप�र 
घातः 2।10310 इत्यस्य 

उप�र घातः 3 

103 इत्यस्य वगर्ः 3 

 

102 इत्यस्य वगर्ः 2 

103 इत्यस्य वगर्ः 3 

प्र्ास ंकुर्वनतु

ए्ादृशाकन प्च अनयोदाहिणाकन 
यच्छन् ु यत्र िाकच् ् सङ्खया 
रा्ाङ्ितीयरूपयेण वयक्तीकरिय य्े। 
प्रतययेि्यां क्ि्ौ रा्ाङ्ि्य 
आिाि्य च परिज्ानं िुव्मन् ु।
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a × a × a × b × b इक् a3 b2 इतयनयेन रूपयेण वयक्तीि्ुथं शकय य्े (अ्य पिनम ्a इतय्य रनतः गकुण्तः b 
इतय्य वग्मतः इक् रूपयेण करिय्ये) ।
a × a × b × b × b × b इक् a2 b4  इतयनयेन रूपयेण वयक्तीि्ुथं शकय य्े (अ्य पिनम ्
a इतय्य वग्मतः गकुण्तः b इतय्य उपरि च्िु्मतः रा्तः इतयनयेन रूपयेण करिय्ये) ।
उदाहरणि ्1 256 इक् सङ्खयाम ्2 इतय्य रा्रूपयेण वयक्तीिुरू् ।
सिाधानि ् 256 = 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 इक् प्रापनमुतः । 

अ्तः वयं वकंु् शकनमुतः 256 = 28 इक् ।
उदाहरणि ्2  23 ्िा च 32 इक् ए्योतः मधयये ितः बहृत्तितः अक्् ?
सिाधानि ् 23 = 2 × 2 × 2 = 8 इक् एव्च 32 = 3 × 3 = 9 इक् प्रापनमुतः ।

य्ोकह 9 > 8 इक् अक्् अ्तः 32 इक् 23 इतय्माद ्गरुतः अक्् ।
उदाहरणि ्3  82 ्िा च 28  इक्  ए्योतः मधयये ितः गरुू्ितः अक्् ?
सिाधानि ् 82 = 8 × 8 = 64

28= 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 = 256 इक् अक्् ।
्पष्ट्या 28 > 82 इक् अक्् ।

उदाहरणि ्4  a3 b2, a2 b3, b2 a3 ्िा च b3 a2 इक् प्रसारि्रूपयेण कलिन् ु। किम ्ए्ाकन सवा्मकण 
समानाकन सकन् ?

सिाधानि ् a3 b2  = a3× b2 
 = (a × a × a) × (b × b)
 = a × a × a × b × b
a2 b3 = a2 × b3

 = a × a × b × b × b
b2 a3 = b2 × a3

 = b × b × a × a × a
b3 a2 = b3 × a2

 = b × b × b × a × a
अविानं िुव्मन् ुय् ्a3 b2  एव्च a2 b3 इक् पदयोतः क्ि्ौ a ्िा च b इतयनयोतः रा्ौ कभननौ ््तः ।
अनयेन प्रिाियेण a3 b2 एव्च a2 b3 इक् कभननपदये ््तः।
अ्माद ्कवपिी्म ्a3 b2 एव्च b2 a3 इक्समानये (एिम ्एव) ््तः य्ोकह a ्िा च b इतयनयोतः रा्ौ 
समानौ ््तः । गणुनिण्ानां रिमयेण िचिन प्रभावतः नैव जाय य्े ।
अनयेन प्रिाियेण  a3 b2 = a3× b2 = b2 × a3 = b2 a3 इक् अक्् ।
अनयेन प्रिाियेण a2 b3 एव्च b3 a2 अकप समानये ््तः ।
उदाहरणि ्5 अिोकलकि्-सङ्खयातः अभाजयगणुनिण्-रा्ानां गणुनफल्य रूपयेण वयक्तीिुव्मन् ु
   (i) 72  (ii) 432  (iii) 1000  (iv) 16000
सिाधानि ् (i) 72 = 2 × 36  = 2 × 2 × 18 
   = 2 × 2 × 2 × 9
   = 2 × 2 × 2 × 3 × 3 = 23 × 32

अनयेन प्रिाियेण  72 = 23 × 32 (इष्टाभाजय-गणुनिण्ानां रा्ानां गणुनफल-रूपम)्

प्र्ास ंकुर्वनतु

व्क्तीकुरूत :
(i) 729 इतयये्म ्3 इतय्य रा्रूपयेण 
(ii) 128 इतयये्म ्2 इतय्य रा्रूपयेण
(iii) 343 इतयये्म ्7 इतय्य रा्रूपयेण

 
कः गु�तरः अिस्त 

28 अथवा 82 
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(ii) 432 = 2 × 216  = 2 × 2 × 108 = 2 × 2 × 2 × 54
  = 2 × 2 × 2 × 2 × 27 = 2 × 2 × 2 × 2 × 3 × 9
  = 2 × 2 × 2 × 2 × 3 × 3 × 3
अिवा 432 = 24 × 33 (इष्ट ंरूपम)्
(iii) 1000  = 2 × 500 = 2 × 2 × 250 = 2 × 2 × 2 × 125
  = 2 × 2 × 2 × 5 × 25 = 2 × 2 × 2 × 5 × 5 × 5
अिवा 1000  = 23 × 53

अ्लुतः इदम ्उदाहिणम ्अिोकलकि्कवकिना सािकय्मु ्इच्छक् 
1000 = 10 × 100  = 10 × 10 × 10
  = (2 × 5) × (2 × 5) × (2 × 5) (य्ोकह10 = 2 × 5)
  = 2 × 5 × 2 × 5 × 2 × 5 = 2 × 2 × 2 × 5 × 5 × 5
अनयेन         1000  = 23 × 53

किम ्अ्लु्य कवकितः उकच्तः अक्् ?

(iv) 16,000 = 16 × 1000 = (2 × 2 × 2 × 2) ×1000 = 24 ×103 (य्ोकह 16 = 2 × 2 × 2 × 2) 
  = (2 × 2 × 2 × 2) × (2 × 2 × 2 × 5 × 5 × 5) = 24 × 23 × 53

 (य्ोकह1000  = 2 × 2 × 2 × 5 × 5 × 5) 
   = (2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 ) × (5 × 5 × 5)
अिवा 16,000   = 27 × 53

उदाहरणि ्6 कनमनकलकि्ानां मानं ज्ा्ुं प्रयासं िुरू् ।   
  (1)5, (–1)3, (–1)4, (–10)3, (–5)4

सिाधानि्
(i)  अ्मािं पार्श्वे अक्् (1)5 = 1 × 1 × 1 × 1 × 1 = 1
 यिाि्म्तः 1 इतय्य िकचिदकप रा्तः 1 इतय्य समानतः एव भवक् ।
(ii)  (–1)3 = (–1) × (–1) × (–1) = 1 × (–1) = –1
(iii)  (–1)4 = (–1) × (–1) × (–1) × (–1) = 1 ×1 = 1
 भवन्तः अ्य अवयेषिण ंि्ुथं शकनवुकन् य् ्(–1) इतय्य िकचिदकप कवषमरा्तः (–1) इतय्य समानतः 

एव भवक् अि च (–1) इतय्य िकचिदकप समरा्तः (+1) इतय्य समानतः एव भवक् ।
(iv)  (–10)3 = (–10) × (–10) × (–10) = 100 × (–10) = – 1000
(v) (–5)4 = (–5) × (–5) × (–5) × (–5) = 25 × 25 = 625

प्रश्ारली 13.1

1.  अिोकलकि्ानां मानाकन ज्ा्ुं प्रयासं िुव्मन् ु-
(i) 26 (ii) 93 (iii) 112 (iv) 54

2.  अिोकलकि्ान ्रा्ाङ्ितीयरूपयेण वयक्तीिुव्मन् ु-
(i) 6 × 6 × 6 × 6  (ii) t × t (iii) b × b × b × b (iv) 5 × 5× 7 × 7 × 7 
(v) 2 × 2 × a × a (vi) a × a × a × c × c × c × c × d

(–1) कवषमसङ्खया = –1
(–1) समसङ्खया = +1
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3.  अिोकलकि्-सङ्खयास ुप्रतययेिं सङ्खयां रा्ाङ्ितीय-सङ्िये ्रूपयेण वयक्तीिुव्मन् ु-
(i) 512  (ii) 343  (iii) 729  (iv) 3125

4.  अिोकलकि य्ेष ुप्रतययेिक्मन ्भागये यत्र िुत्राकप समभवं ्या् ्दीर्मसङ्खयां परिकचनवन् ु-
(i) 43 ्िा च 34  (ii) 53 ्िा च 35 (iii) 28 ्िा च 82

(iv)1002 ्िा च 2100 (v) 210 ्िा च 102

5.  अिोकलकि य्ेष ुएिैिं य्ेषाम ्अभाजय-गणुनिण्ानां रा्ीय-गणुनफल-रूपयेण वयकं् िुव्मन् ु-
(i) 648  (ii) 405  (iii) 540  (iv ) 3,600

6.  सिलीिुरू् -
(i) 2 × 103 (ii) 72 × 22 (iii) 23 × 5  (iv) 3 × 44

(v) 0 × 102 (vi) 52 × 33 (vii) 24 × 32 (viii) 32 × 104

7.  सिलीिुरू् -
(i) (– 4)3   (ii) (–3) × (–2)3 
(iii) (–3)2 × (–5)2  (iv) (–2)3 × (–10)3

8.  अिोकलकि्-सङ्खयानां ्लुनां िुरू् -
(i) 2.7 ×1012 ; 1.5 × 108 (ii) 4 × 1014 ; 3 × 1017

13.3 घाताङ्कानां मन्िाः

13.3.1 सिानाधाराणां  घातानां गुणनि्

(i) आयान् ु22 × 23 इतय्य परििलनं िुम्मतः 
 22 × 23  = (2 × 2) × (2 × 2 × 2)
  = 2 × 2 × 2 × 2 × 2 = 25 = 2 2+3

अविानं िुव्मन् ुय् ्22 एव्च 23 इतयत्र आिाितः एितः एव  अक्् अिा्म् ्समानतः अक्् ्िा च 2 एव्च 
3 इतयनयोतः रा्ािाङ्ियोतः योगतः 5 अक्् ।
(ii) (–3)4 × (–3)3  = [(–3) × (–3) × (–3)× (–3)] × [(–3) × (–3) × (–3)]
  = (–3) × (–3) × (–3) × (–3) × (–3) × (–3) × (–3)
  = (–3)7

  = (–3)4+3

पनुतः अविानं िुव्मन् ुय् ्अत्र आिाितः एितः एव अक्् ्िा च रा्ाङ्िानां योगतः 4 +3= 7 इक् अक््।
(iii)  a2 × a4  = (a × a) × (a × a × a × a)
  = a × a × a × a × a × a = a6

 (कटपपणी - आिाितः एितः एव अक्् ्िा च रा्ाङ्िानां योगतः 2 + 4 = 6 इक् अक्् ।)
 अनयेन प्रिाियेण सतयाकप्ं िुव्मन् ुय् ्:
 42 × 42  = 42+2    
 32 × 33  = 32+3

 किं भवन्तः म्जषूायाम ्उपयकु्सङ्खयां लयेकि्ुं शकनवुकन् ?
 (–11)2 × (–11)6 = 11 

b2× b3 = b   (धयानं यच्छन् ुय् ्आिाितः एितः एव अक्् ्िा च b िचिन शनूयये्ि-पणूा्मङ्ितः अक््) ।
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c3 × c4 = c    (c िकचिदश् ूनयये्ि पणूा्मङ्ितः अक््) ।
d10 × d20 = d
इ्तः वयं वयापिरूपयेण ए्द ्वकंु् शकनमुतः य् ्शनूयये्ि्य a इक् पणूा्मङ्ि्य िृ य्े am× an = am+n 
इक् भवक् यत्र m ्िा च n इक् पणूा्मङ्िसङ्खयये ््तः ।

अरधानि्

23 × 32 इतयक्मन ्कवचािं िुव्मन् ु। 

किं अत्र रा्ाङ्िान ् योजकय्ुं शकनवुकन् ? न ! किं भवन्तः सचूकय्ुं शकनवुकन् 
 ‘किमि्मम ्इक् ?’ 

23  इतय्य आिाितः 2 इक्  अक्  ्् िा च 32 इतय्य आिाितः 3 इक्  अक्  ्। आिाितः एितः समानतः नाक्  ्।

13.3.2 सिानाधाररतां घातानां मरभाजनि्
आयान् ु37 ÷ 34 इक् सिलीिुम्मतः ।

37 ÷ 34 = 
37

34
 = 

3×3×3×3×3×3×3
3×3×3×3

 

  = 3 × 3 × 3 = 33 = 37 – 4

अनयेन प्रिाियेण 37 ÷ 34 = 37– 4

(अविानं िुव्मन् ु37 एव्च 34 इतयनयोतः आिाितः एितः एव अक्् अनयचच 37 ÷ 34 = 37– 4 इक् जाय य्े।)

अनयेन प्रिाियेण 56 ÷ 52  = 
56

52
 = 

5×5×5×5×5×5
5×5

 

   = 5 × 5 × 5 × 5 = 54 = 56 – 2

अिवा 56 ÷ 52 = 56 – 2 इक् अक्् ।
िलपनां िुव्मन् ुय् ्a इक् िकचि् ्शनूयये्ितः पणूा्मङ्ितः अक्् । ्दानीम ्

a4 ÷ a2 = 
a4

a2
 = 

a×a×a×a
a×a

 = a×a = a2 = a4-2

a4 ÷ a2 = a4-2  
किम ्अिनुा भवन्तः सद्तः एव उत्तिं दा्ुं शकनवुकन् ?
 108 ÷ 103 = 108 – 3 = 105

 79 ÷ 76 = 7
 a8 ÷ a5 = a
b एव्च c इक् शनूयये्िपणूा्मङ्ियोतः िृ य्े
 b10 ÷ b5 = b
 c100 ÷ c90 = c

वयापिरूपयेण ि्यकच् ्a इक् शनूयये्िपणूा्मङ्ि्य िृ य्े 

am ÷ an = am – n

इक् भवक् यत्र m एव्च n इक् पणू्मसङ्खयये ््तः अि च m > n इक् अक्् ।

प्र्ास ंकुर्वनतु

सिलीिृतय रा्ाङ्ितीय-
रूपयेण कलखय्ाम ्- 
(यिा- 116 ÷ 112 = 114)
(i)  29 ÷ 23

(ii)  108÷ 104

(iii)  911 ÷ 97

(iv)  2015 ÷ 2013

(v)  713 ÷ 710

प्र्ास ंकुर्वनतु

सिलीिृतय रा्ाङ्ितीय-
रूपयेण कलखय्ाम्
(i) 25 × 23

(ii) p3 × p2

(iii) 43 ×42

(iv) a3 × a2 × a7

(v) 53 × 57 × 512

(vi) (– 4)100 × (–4)20
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13.3.3 कस्मचत ्घातस् घातग्रहणि्

कनमनकलकि य्ेष ुकवचािं िुव्मन् ु

(23)2 ्िा च (32)4 इक् सिलं िुरू् ।
अिनुा (23)2 इतय्य अि्मतः अक्् य् ्23 इतय्य ्वयं द्ािा कद्वािं गणुनम ्।
  (23)2  = 23 × 23

   = 2 3+3   (य्ोकह am × an = am + n)
   = 26 = 23 × 2

अिा्म् ्  (23)2  = 23 × 2

अनयेन प्रिाियेण (32)4  = 32 × 32 × 32 × 32

   = 32+ 2 + 2 + 2

   = 38            (पशयन् ुय् ्2 ्िा च 4 इतयनयोतः गणुनफलम ्8 इक् अक््।)
   = 32× 4

किं भवन्तः बोिकय्ुं शकनवुकन् य् ्(72)10 इक् ि्य समानम ्अक्् ?
अ्तः  (23)2 = 23×2  = 26 
  (32)4 = 32×4   = 38

  (72)10 = 72×10 = 720

  (a2 )3 = a2×3   = a6

  (am)3  = am×3 = a3m

उपयु्मक्वण्मनयेन वयं वयापिरूपयेण ए्द ्वकंु् शकनमुतः य् ्ि्यकच् ्‘a’ इक् पणूा्मङ्ि्य िृ य्े

(am)n = amn

इक् भवक् यत्र ‘m’ ्िा च ‘n’ इक् पणू्मसङ्खयये ््तः।
उदाहरणि ्7 किं भवन्तः सचूकय्मु ्अह्मकन् य् ्(5)2 × 3 ्िा च (52)3 इतयनयोतः  मधयये ितः बहृत्तितः 

अक्् ?
सिाधानि ् (52)× 3 इतय्य अि्मतः अक्् य् ्52 इक् 3 इतयनयेन गकुण्ं व ््म य्े अिा्म् ्ए्् ्5 × 5 × 

3 = 75 इक् अक्् ।
किन् ु(5)2 इतय्य अि्मतः अक्् य् ्52 इतय्य ्वयं द्ािा कत्रवािं गणुनम ्अक्् अिा्म् ्ए्् ्
  52 × 52 × 52 = 56 = 15,625 इक् अक्् ।
अ्तः  (52)3>(52)x3 इक् ।

13.3.4 सिानघाताङ्क-घातानां गुणनि्

किं भवन्तः 23×33 इक् सिलं ि्ुथं शकनवुकन् ? अविानं िुव्मन् ुय् ्अत्र 23 एव्च 33 इतयनयोतः उभयोतः 
पदयोतः आिाितः कभननतः अक्् । किन् ुरा्ाङ्िौ समानौ ््तः । 
इदानीम ्  23 × 33  = (2 × 2 × 2) × (3 × 3 × 3)
   = (2 × 3) × (2 × 3) × (2 × 3)
  = 6 × 6 × 6
  = 63 (पशयन् ुय् ्2 एव्च 3 इतयनयोतः आिाियोतः गणुनफलम ्6 अक््।)
पशयन् ु            44 × 34  = (4 × 4 × 4 × 4) × (3 × 3 × 3 × 3)

प्र्ास ंकुर्वनतु

सिलीिृतय उत्तिं रा्ाङ्ितीयरूपयेण 
वयक्तीिुव्मन् ु।
(i) (62)4  (ii) (22)100

(iii) (750)2   (iv) (53)7
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   = (4 × 3) × (4 × 3) × (4 × 3) × (4 × 3)
   = 12 × 12 × 12 × 12
   = 124

सममयेव पशयन् ु         32 × a2  = (3 × 3) × (a × a)
   = (3 × a) × (3 × a)
   = (3 × a)2

  = (3a)2 (अविानं यच्छन् ु3×a = 3a)
अनयेन प्रिाियेण a4 × b4  = (a × a × a × a) × (b × b × b × b)
   = (a × b) × (a × b) × (a × b) × (a × b)
   = (a × b)4

   = (ab)4 (अविानं यच्छन् ुय् ्a × b = ab 
   इक् अक््)
वयापिरूपयेण ि्यकचदकप a  इक् शनूयये्िपणूा्मङ्ि्य िृ य्े am + bm = (ab)m

इक् भवक् यत्र m इक् एिा पणू्मसङ्खया अक्् ।

उदाहरणि ्8  अिोकलकि्-पदाकन रा्ाङ्ितीयरूपयेण वयक्तीिुव्मन्:ु
  (i) (2 × 3)5 (ii) (2a)4 (iii) (– 4m)3

सिाधानि्
(i) (2 × 3)5  = (2 × 3) × (2 × 3) × (2 × 3) × (2 × 3) × (2 × 3)
  = (2 × 2 × 2 × 2 × 2) × (3 × 3× 3 × 3 × 3)
  = 25 × 35

(ii) (2a)4  = 2a × 2a × 2a × 2a
  = (2 × 2 × 2 × 2) × (a × a × a × a)
  = 24 × a4 

(iii)  (– 4m)3 = (– 4 × m)3

  = (– 4 × m) × (– 4 × m) × (– 4 × m)
  = (– 4) × (– 4) × (– 4) × (m × m × m) = (– 4)3 × (m)3

13.3.5 सिानघाताङ्कैः घातैः मरभजनि ्
अिोकलकि्-समीििणाकन पशयन् ु:

(i) 
24

34  = 
2×2×2×2
3×3×3×3 

 = 
2
3

 × 
2
3

 × 
2
3

 × 
2
3

 = ( 2
3 )4

(ii) 
a3

b3
 = 

a×a×a
b×b×b 

 = 
a
b

 × 
a
b

 × 
a
b

 =  ( a
b )3

एकभतःउदाहिणतैः वयं वकंु् शकनमुतः य् ्वयापिरूपयेण 

am÷bm = 
am

bm
 = ( a

b )m  

यत्र  a एव्च b िौकच् ्द्ौ शनूयये्ि-पणूा्मङ्िौ ््तः 

्िा च m इक् एिा पणू्मसङ्खया अक्् । 

प्र्ास ंकुर्वनतु

am × bm  = (ab)m इक् प्रयजुय 
अनयरूपयेण परिव ््मयन् ु:
(i)  43 × 23 (ii) 25 × b5  
(iii)  a2 × t2 (iv) 56 × (–2)6  

(v)  (–2)4 × (–3)4

प्र्ास ंकुर्वनतु

am÷bm = ( a
b )m

 इतय्य प्रयोगं 

िृतवा अनयक्मन ्रूपये परिव ््मयन्ु
(i)  45 ÷ 35 

(ii)  25 ÷ b5 

(iii) (– 2)3 ÷ b3

(iv)  p4 ÷ q4 
(v)  56 ÷ (–2)6
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उदाहरणि ्9 प्रयासं िुरू्     (i) ( 3
5 )4 

       (ii) ( -4
7 )5 

सिाधानि्

(i) ( 3
5 )4  

= 
34

54  = 
3×3×3×3
5×5×5×5

 

(ii) ( -4
7 )5 

= 
(-4)5

7
 =  

(-4)×(-4)×(-4)×(-4)×(-4)
7×7×7×7×7

 

 शून्घाताङ्काः सङ्ख्ाः - 

किं भवन्तः कनद्वेश ंि्ुथं शकनवुकन् य् ्
35

35  इक् ि्य ्लुयम ्अक््?

 
35

35
 = 

3×3×3×3×3
3×3×3×3×3

 इक् अक्् ।

35 ÷ 35 = 35–5 = 30 इक् अक्् । अ्तः 30 = 1 इक् अक्् ।

रा्ाङ्ितीय-कनयमानां  प्रयोगं िुव्मन्तः किं भवन्तः सचूकय्ुं शकनवुकन् य् ्70 
इक् ि्य ्लुयम ्अक्् ?

73 ÷73 = 73-3 = 70 

सहवै   
73

73
 = 

7×7×7
7×7×7

 = 1 इक् अक्् ।

अ्तः   70 = 1

अनयेन प्रिाियेण a3 ÷ a3 = a3–3 = a0

सहवै  a3 ÷ a3 = 
a3

a3
 = 

a×a×a
a×a×a

 =1 इक् अक्् ।

अ्तः a0 = 1 (a इक् ि्यकच् ्शनूयये्िपणूा्मङ्ि्य िृ य्े)
अ्तः वयं वकंु् शकनमुतः य् ्ि्याक्च् ्शनूयये्िायां सङ्खयायाम ्0 इक् रा््य (अिवा रा्ाङ्ि्य) 
मानम ्1 इक् भवक् ।

13.4 घाताङ्क-मन्िानानां मरमरधेषु उदाहरणेषु प्र्ोगः 

आगच्छन् ुउपरि कविकस्नान ्रा्ाङ्ि-कनयमानान ्प्रयजुय िाकनकच् ्उदाहिणाकन साियामतः।
उदाहरणि ्10  8 × 8 × 8 × 8 िृ य्े 2 इक् आिािं ्वीिृतय ए्ान ् अङ्िान ् रा्ाङ्ितीयरूपयेण 

कलिन्।ु
सिाधानि ् वयं जानीमतः य् ् 8 × 8 × 8 × 8 = 84

पिन् ुवयं जानीमतः य् ्   8  = 2 × 2 × 2 = 23

अ्तः                 84 = (23)4 = 23 × 23 × 23 × 23

     = 23×4 [भवन्तः (am)n = am इतय्य अकप प्रयोगं ि्ुथं शकनवुकन्] 
     = 212

a0 इक् किम ्अक्् ?
अिोकलकि्-प्रक्रूपाकण पशयन् ु- 

26 = 64
25 = 32
24 = 16
23 = 8
22 = ?
21 = ?
20 = ?

भवन्तः िये वलमातं्र प्रक्रूपाकण वीक्य एव 20 
इतय्य मान्य अनमुानं ि्ुथं शकनवुकन् ।
भवन्तः द्रष्टटुम ्अह्मकन् य् ्20 = 1 अक्् 
यकद 36 = 729 इ्तः प्रािमभ ं िुम्मतः ्दा पवू्म-
दकश््म कवकिना 35, 34, 33,... इतयाकद ज्ा्ं िुव्मन्तः 
किं भवन्तः 30 इतय्य मानं वकंु् शकनवुकन् ?
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उदाहरणि ्11 सिलीिृतय उत्तिाकण रा्ाङ्ितीय-रूपयेण कलिन् ु:

(i)   
37

32
 ×35  (ii) 23 × 22 × 55 (iii) (62×64) ÷ 63

(iv) [(22)3 × 36] × 56  (v) 82 ÷ 23

सिाधानि ्

(i)  ( 37

32 ) 

×35  = (37-2) × 35

   = 35×35 = 35+5 = 310

(ii)  23 × 22 × 55  = 23+2 × 55

   = 25 × 55 = (2 × 5)5 = 105

(iii)  (62×64) ÷ 63  = 62+4 ÷ 63

   = 66

63
 = 66-3 = 63

(iv) [(22)3 × 36]×56 = [26 × 36] × 56

  = (2×3)6 × 56

  = ( 2×3×5)6 = 306

(v)  8 = 2 × 2 × 2 = 23

अ्तः 82 ÷ 23  = (23)2 ÷ 23

  = 26 ÷ 23 = 26–3 = 23

उदाहरणि ्12 सिलीिुरू् -

(i) 
124 × 93 × 4

63×82×27
  (ii) 23 × a3 × 5a4 (iii) 

2×34×25

9×42
 

सिाधानि्

(i) अत्र   
124×93×4
63×82×27

  = 
(22×3)4×(32)3×22

(2×3)3×(23)2×33
 

   = 
(22)4×(3)4×32×3×22

23×33×22×3×33
 = 

28×22×34×36

23×26×33×33

   =  
28+2×34+6

23+6×33+3  = 
210×310

29×36
 

   = 210-9×310-6 = 21×34

   = 2 × 81 = 162
(ii) 23 × a3 × 5a4  = 23 × a3 × 5 × a4

   = 23 × 5 × a3× a4 = 8 × 5 × a3+4

   = 40 a7

(ii) 
2×34×25

9×42
   = 

2×34×25

32×(22)2
 = 

2×25×34

32×22×2
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   = 
21+5×34

24×32
 = 

26×34

24×32
 = 26-4×34-2

   = 22 × 32 = 4 × 9 = 36
मिप्पणी अक्मन ् अधयायये अ्माकभतः अकििांशरूपयेण ्ादृशाकन उदाहिणाकन ्वीिृ्ाकन ययेष ु

आिाितः िचिन पणूा्मङ्ितः अक्् । पिन् ुअ्य अधयाय्य सव्वे परिणामातः ्ासां क्ि्ीनां 
िृ य्े अकप प्रमाकण्ातः सकन् यत्र आिाितवयेन परिमयेयसङ्खयातः सकन् ।

प्रश्ारली 13.2

1.  रा्ाङ्ितीय-कनयमानां प्रयोगं िुव्मन्तः अिोकलकि्ान ्सिलीिुव्मन् ु्िा च उत्तिं रा्ाङ्ितीय-रूपयेण 
कलिन् ु-
(i)  32 × 34 × 38 (ii) 615 ÷ 610 (iii) a3 × a2 (iv) 7x×72 
(v)  (52)3÷53 (vi) 25 × 55 (vii) a4 × b4 (viii) (34)3 
(ix)  (220÷215)×23 (x) 8t÷ 82

2.  अिोकलकि य्ेष ुएिैिं सिलीिृतय रा्ाङ्ितीय-रूपयेण वयक्तीिुरू् -

(i)  
23× 34×4

3×32
  (ii) [(52)3×54]÷57 (iii) 254 ÷ 53 

(iv) 
3×72×118

21×113
  (v) 

37

34×33
  (vi) 20 + 30 + 40

(vii)  20 × 30 × 40 (viii) (30+20) × 50 (ix) 
28×a5

43×a3
 

(x)  
a5

a3
 × a8 (xi) 

45  ×  a8 b3

45  × a5 b2    (xii) (23× 2)2

3.  अिोकलकि्-ििनाकन सतयाकन असतयाकन वा इक् सचूयन् ुसिािण ंच ्व-उत्तिं यच्छन् ु-
(i)  10 × 1011 = 10011 (ii) 23>52 
(iii)  23 × 32 = 65  (iv) 30 = (1000)0

4.  अिोकलकि य्ेष ुएिैिं िये वलम ्अभाजय-गणुनिण्ानां रा्ीय-गणुनफलरूपयेण वयकं् िुरू् -
(i)  108 × 192  (ii) 270  (iii) 729 × 64 (iv)768

5.  सिलीिुरू् -

(i)  
(25)2×73

83×7
  (ii) 

25×52×t8

103×t4
  (iii) 

35×102×25
57×65

 

13.5 दशिानसङ्ख्ा-्पद्धमतः

आयान्,ु 47561 इतय्य अिोकलकि्ं प्रसािं पशयामतः ययेन सह वयं पवू्ममयेव परिकच्ातः ्मतः -
 47561 = 4 × 10000 + 7 × 1000 + 5 × 100 + 6 × 10 + 1

वयम ्10 इतय्य रा्ानां  प्रयोगं िुव्मन्तः रा्ाङ्ितीय-रूपयेण अिोकलकि्प्रिाियेण वयक्तीि्ुथं शकनमुतः -
 अ्तः 47561 = 4 × 104 + 7 × 103 + 5 × 102 + 6 × 101 + 1 × 100
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(अविानं िुव्मन् ु- 10,000 =104, 1000 =103, 100 =102, 10 = 101 ्िा च 1 =100)
आयान् ुअनयाम ्एिां सङ्खयां प्रसारि्-रूपयेण कलिामतः
104278  = 1 × 100, 000 + 0 × 10, 000 + 4 × 1000 + 2 × 100 + 7 × 10 + 8 × 1
 = 1 × 105 + 0 × 104 + 4 × 103 + 2 × 102 + 7 × 101 + 8 × 100

 = 1 × 105 + 4 × 103+ 2 × 102 + 7 × 101 + 8 × 100

अविानं यच्छन् ुय् ्िये न प्रिाियेण 10 इतय्य रा्ाङ्िातः 5 इक् अकिि्ममाना् ्आिमभमाणातः एिैिशतः 
वयविलयमानातः (रा्ाङ्िातः) शनूयपय्मन्म ्(0) आगच्छकन् ।  

13.6 बहृतसङ्ख्ानां िानकरू्ेपण व्क्तीकरणि्

आयान्,ु अ्य अधयाय्य प्रािकमभिक्िक्ं प्रतयागच्छामतः । अ्माकभतः उक्म ्आसी् ्य् ् दीर्म-सङ्खयातः 
रा्ाङ्िानां प्रयोगं िृतवा सौकवधययेन वयक्तीि्ुथं शकयन य्े । अ्माकभतः ए्ाव् ्पय्मन्म ्ए्् ्न दकश््म म ्
आसी् ्। समप्रक् वयम ्ए्् ्िरिषयामतः । 
1. सयू्मतः अ्मािम ् आिाशगङ्गायातः िये नद्रा् ् 300,000,000,000,000,000,000 मीटिपरिकम्-दिूये 

अक्् ।
2.  अ्मािम ्आिाशगङ्गायाम ्  (100,000,000,000) एिकनिवथं ्ाििातः सकन् ।
3.  पकृिवयातः द्रवयमानम ्5,976,000,000,000,000,000,000,000 किलोग्ामपरिकम्म ्अक्् ।

इमातः सङ्खयातः पिन-लयेिनदृष््टया  सिलातः न सकन् । वयं इमातः सङ्खयातः सिलीि्ुथं वयं 
रा्ानाम ् अिवा रा्ाङ्िानां  प्रयोगं िुम्मतः ।
अिोकलकि्ातः सङ्खयातः पशयन् ु 
59 = 5.9 × 10 = 5.9 × 101

590 = 5.9 × 100 = 5.9 × 102

5900 = 5.9 × 1000 = 5.9 × 103

59000 = 5.9 × 10000 = 5.9 × 104 इतयादयतः।
अ्माकभतः इमातः सवा्मतः सङ्खयातः िानकरू्ेपण व्क्तीकृताः । िाकचद ्अकप सङ्खया 
1.0 एव्च 10.0 ए्नमधय्ियेन दशमानसङ्खयारूपयेण ्िा च दशतैः गकुण्तः (1.0 इक् 

अकप सकममकल्ा अक््) सङखयायातः इद ंरूपं ््यातः िानकरू्पि ्इक् िथय्ये । अनयेन प्रिाियेण 
5,985 = 5.985 × 1,000 = 5.985 × 103 इक् 5,985 इतय्यातः सङ्खयायातः मानिरूपम ्अक्् ।
अविानं िुव्मन् ुय् ्5,985 इक् सङ्खया 59.85 × 100 अिवा 59.85 × 102 इतयनयेन रूपयेण अकप 
वयक्तीि्ुथं शकय य्े । पिन् ुइदम ्5,985 इतय्यातः सङ्खयायातःमानिरूपं नाक्् । अनयेन प्रिाियेण 5,985 = 
0.5985 × 10,000 = 0.5985 × 104 इक् अकप 5,985 इतय्यातः मानिरूपं नाक्् । 
अिनुा वयम ्अ्य अधयाय्य प्रािमभये आग्ातः सङ्खयातः  अनयेन मानिरूपयेण वयक्तीि्ुथं सषिमातः संजा्ातः ्मतः ।
अ्मािम ्आिाशगङ्गायातः  िये नद्रा् ्सयू्म्य 300,000,000,000,000,000,000 मीटिकम्म ्अन्िालम ्
3.0 × 100,000,000,000,000,000,000 = 3.0 × 1020 मीटिकम्म ्इतयनयेन रूपयेण लयेकि्ुं शकनमुतः । 
किम ्अिनुा भवन्तः 40,000,000,000 इतयये्ां सङ्खयाम ्अकप अनयेन एव रूपयेण वयक्तीि्ुथं शकनवुकन् ?
अ्यां सङ्खयायां शनूयाकन गणयन् ु्ाकन च 10 इक् सकन् ।
अ्तः   40,000,000,000 = 4.0 × 1010

पकृिवयातः द्रवयमानम ्= 5,976,000,000,000,000,000,000,000 किलोग्ामतः
= 5.976 × 1024 किलोग्ामपरिकम्म ्अक्् ।

प्र्ास ंकुर्वनतु

10 इतय्य रा्ानां प्रयोगं िुव्मन्तः  
अिोकलकि्सङ्खयानां रा्ाङ्ितीय-
रूपयेण प्रसािण ं िुव्मन् ु
(i) 172
(ii) 5,643
(iii) 56,439
(iv) 1,76,428



261

किं भवन्तः अ्य ्थय्य समि्मनं िुव्मकन् य् ्पिन-अकिगमन-्लुनादृष््टया मानिरूपयेण कलकि्ा इयं 
सङ्खया  ््यातः प्चकवंशतयङ्िातमि-सङ्खयायातः अपयेषिया अ्ीव सिला सगुमा च अक्् ?
अिनुा अरूणग्ह्य द्रवयमानम ्= 86,800,000,000,000,000,000,000,000 किलोग्ामपरिकम्म्
= 8.68 × 1025 किलोग्ामपरिकम्म ्अक्् ।
उपयु्मक्योतः वय्जियोतः िये वलमात्रम ्10 इतय्य रा्ानां ्लुनां िृतवा एव भवन्तः वकंु् शकनवुकन् य् ्
सयू्म्य द्रवयमानं पकृिवयातः द्रवयमानाद ्अकििम ्अक्् । 
शकनसयू्मयोतः मधयये कवद्मानतः अन्िालतः 1,433,500,000,000 मीटिकम्तः अिवा 1.4335 × 1012 

मीटिकम्तः अक्् । यिुयेन्शनयोतः मधयये कवद्मानतः अन्िालतः  1,439,000,000,000 मीटिकम्तः अिवा 
1.439 × 1012  मीटिकम्तः अक्् । सयू्मपथृवयोतः मधयये अन्िालतः  149, 600,000,000 मीटिकम्तः अिवा 
1.496 × 1011  मीटिकम्तः व ््म य्े ।
किं भवन्तः वकंु् शकनवुकन् य् ्एष ुकत्रष ुअन्िालयेष ु ि्मतः अन्िालतः नयनू्मतः अक्् ?
उदाहरणि ्13 अिोकलकि्सङ्खयातः मानिरूपयेण वयक्तीिुव्मन् ु:
  (i) 5985.3  (ii) 65,950
  (iii) 3,430,000  (iv) 70,040,000,000
सिाधानि्
(i)  5985.3 = 5.9853 × 1000 = 5.9853 × 103

(ii)  65,950 = 6.595 × 10,000 = 6.595 × 104

(iii)  3,430,000 = 3.43 × 1,000,000 = 3.43 × 106

(iv)  70,040,000,000 = 7.004 × 10,000,000,000 = 7.004 × 1010

अत्र अविा्वयतः अशंतः एषतः अक्् य् ्दशमानकबनदु् तः वामभागीयाम ्अङ्िसङ्खयां गणकयतवा ््यां 
संखयायाम ्एिं वयविलयय य् ्प्रापय य्े ्द ्एव 10 इतय्य रा्ाङ्ितः भवक् य् ्मानिरूपयेण प्रयजुय य्े । 
वयम ्अ्य कबनदोतः िलपनां सङ्खयायातः दकषिणभागये िुम्मतः । अत्र वामकदश ंप्रक् अङ्िानां सङ्खया 11 
अक्् । अ्तः मानिरूपयेण वयक्तीि्ु्मम ्11 इतय्य रा्ाङ्ितः 11 – 1 = 10 इक् अक्् । अ्तः 5985.3 
इक् सङ्खयायां दशमान-कबनदोतः वामभागये चतवाितः अङ्िातः सकन् इक् िािणयेन मानिरूपयेण 10 इतय्य 
रा्ाङ्ितः 4-1 =3 अक्् ।

प्रश्ारली 13.3

1.  अिोकलकि्-सङ्खयातः प्रसारि्रूपयेण कलिन् ु
279404, 3006194, 2806196, 120719, 20068

2.  अिोकलकि य्ेष ुप्रसारि्रूपयेष ुएिैि्य िृ य्े सङ्खयां ज्ा्ुं प्रयासं िुव्मन् ु
(a) 8 ×104 + 6 ×103 + 0×102 + 4×101 + 5×100

(b) 4 ×105 + 5×103 + 3×102 + 2×100

(c) 3 ×104 + 7×102 + 5×100

(d) 9 ×105 + 2×102 + 3×101

3.  अिोकलकि्-सङ्खयातः मानिरूपयेण वयक्तीिुव्मन् ु
(i) 5,00,00,000  (ii) 70,00,000 (iii) 3,18,65,00,000
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(iv) 3,90,878  (v) 39087.8  (vi) 3908.78
4.  अिोकलकि्-ििनयेष ुआगमयमानातः सङ्खयातः मानिरूपयेण वयक्तीिुव्मन् ु

(a)  पथृवीचनद्रमसोतः मधयये कवद्मानतः अन्िालतः  384,000,000 मीटिकम्तः अक्् ।
(b)  कनवा्म्-्िानये प्रिाश्य वयेगतः प्रक्षिणम ्300,000,000 मीटिकमतया अक््
(c)  भमूयेतः वयासतः 1,27, 56,000 मीटिकम्तः अक्् ।
(d)  सयू्म्य वयासतः 1,400,000,000 मीटिकम्तः अक्् ।
(e)  एि्याम ्आिाशगङ्गायां मधयमानयेन 100,000,000,000 ्ाििातः सकन् ।
(f)  सौिमण्लम ्12,000,000,000 वष्मपिुा्नम ्आिकल्म ्।
(g)  आिाशागङ्गायातः िये नद्रा् ् सयू्म्य अन्िालतः 300,000,000,000,000,000,000 मीटिकम्तः 

आिकल्तः अक्् ।
(h) 1.8 कम्ग्ामभाियु् ये िक्मकंचिद ् जलकबनदौ 60,230,000,000,000,000,000,000 कम्ातः 

अणवतः भवकन् ।
(i)  पकृिवयाम ्1,353,000,000km3  कम्ं सामकुद्रिजलम ्अक्् ।
(j)  2001 ्मये वष्वे माच्ममासये भाि््य जनसङ्खया 1,027,000,000 आसी् ्। 

                                   असिामभः का चचा्व कृता ?
1.  बहृत्तमातः सङ्खयातः पिनम,् अवगमनम,् ्ोलनम ्अि च  सङ्करिया इतययेषां दृष््टया िकिनातः भवकन्   । 

वयम ्इमातः बहृत्तम-सङ्खयातः सिलीि्ुथं रा्ाङ्िं प्रयजुय  सङ्कषिप्तरूपयेण कलिामतः ।
2.   िासाक्च् ्सङ्खयानां रा्ाङ्ितीय-रूपाकण अिोकलकि्ाकन सकन् : 

10,000 = 104 (ए्् ्10 इतय्य उपरि रा्तः 4 इक् रूपयेण पि्य य्े ।)
243 = 35, 128 = 27

अत्र 10, 3 एव्च 2 इक् आिािातः सकन् ्िा च  4, 5 एव्च 7 इक् रिमशतः ए य्ेषां रा्ाङ्िातः 
सकन् । वयम ्ए्द ्अकप वकंु् शकनमुतः य् ्10 इतय्य च्िु्मतः रा्तः 10,000 इक् अक्् , 3 इतय्य 
प्चमतः रा्तः 243 इक् अक्् इतयाकद ।  

3.  अितः िये चन कनयमातः कलकि्ातः सकन् ययेषां रा्ाङ्ितीयरूपयेण सङ्खयानां लयेिनये आवशयि्ा व ््म य्े - 
a ्िा च b इक् ियोकचि् ्शनूयये्ि-पणूा्मङ्ियोतः िृ य्े अि च m एव्च n इक् पणू्मसङ्खययोतः िृ य्े  
(a) am× an= am+n (b) am÷ an = am– n, m > n 
(c) (am)n = amn  (d) am × bm = (ab)m

(e) am ÷ bn = (a/b)m       (f) a0 = 1
(g) (–1) समसङ्खया = 1 
   ( –1) कवषमसङ्खया = – 1 


